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Резюме 
Цель исследований – изучение лечебно-профилактической эффективности комплексного препарата на 

основе нано- и коллоидных частиц серебра «Наноарговир» для профилактики и терапии респираторных инфек-
ций телят. Установлено, что данный препарат имеет 85–91,7%-ную профилактическую и 88,4–92%-ную ле-
чебную эффективность для телят. 
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Summary 
The purpose of the research is to study the therapeutic and prophylactic effectiveness of a complex drug based 

on nano- and colloidal silver particles «Nanoargovir» for the prevention and treatment of respiratory infections in 
calves. It was established that this preparation has 85-91.7% preventive and 88.4-92% therapeutic effectiveness for 
calves. 
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ВВЕДЕНИЕ 
За последнее десятилетие в научно-

технических кругах практически всех раз-
витых стран мира наноматериалы и нано-
технологии рассматриваются как факторы, 
обладающие огромным потенциалом для 
дальнейшего развития науки и техники. В 
то  же  время широкомасштабному их внед- 

рению способствует открытие уникальных 
свойств наночастиц металлов и воздей-
ствие их на качество среды обитания чело-
века, сельскохозяйственной продукции, 
животный и растительный мир. Это связа-
но с особенностью наночастиц и наномате-
риалов, так как они легче вступают в хи-
мические превращения, чем более крупные 
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объекты того же состава, поэтому они спо-
собны образовывать комплексные соедине-
ния с неизвестными ранее свойствами. На-
ночастицы благодаря своим малым разме-
рам легко проникают в организм человека и 
животных через защитные барьеры (эпи- 
телий, слизистые оболочки и т.д.), органы 
дыхания и желудочно-кишечный тракт [5, 
6]. Проведенные исследования биологиче-
ской активности наночастиц металлов на 
экспериментальных животных позволили 
установить, что нанокристаллическое желе-
зо и цинк в биотических дозах ускоряют 
рост животных и птиц, усиливают регене-
рацию печени после частичной гепатэкто-
мии, ускоряют заживление тканей. В то же 
время, как показали исследования, биоло-
гическая активность наночастиц металлов 
связана с их физико-химическими свой-
ствами, что позволит в будущем, изменяя 
свойства наночастиц, достигать высокой 
биологической активности при минималь-
ных побочных эффектах. 

Объектами нанотехнологий также 
являются макроскопические объекты, ато-
марная структура которых может контроли-
роваться посредством манипуляций отдель-
ными атомами. Нанотехнологии качествен-
но отличаются от дисциплин традиционной 
направленности, поскольку макроскопиче-
ские методы работ в рассматриваемом мас-
штабе теряют актуальность, а малоразмер-
ные показатели становятся на первое место 
[4, 5, 6, 9, 11]. 

Таким образом, нанотехнологии – 
термин, означающий междисциплинарную 
область фундаментальной и прикладной 
науки и техники, имеющую дело с совокуп-
ностью теоретического обоснования, прак-
тических методов исследования, анализа и 
синтеза, а также методов производства и 
применения продуктов с заданной атомар-
ной структурой путём контролируемого 
манипулирования отдельными атомами и 
молекулами. 

Известно, что физические свойства 
многих веществ зависят от размеров образ-
ца, а наночастицы веществ часто обладают 
свойствами, которых вообще нет у образ-
цов этих веществ, имеющих обычные раз-
меры. К примеру, серебро не участвует в 
большинстве химических реакций [4, 5, 6]. 

Серебро как микроэлемент в орга-
низме  животных  и человека  депонируется  

преимущественно в клетках мозга, железах 
внутренней секреции, печени, почках, ко-
стях скелета [1, 14, 15]. 

Высокая биологическая активность 
серебра в организме связана с участием в 
синтезе ферментов и гормонов. В зависи-
мости от концентрации в водных раство-
рах ионы Ag+ могут как стимулировать, 
так и ингибировать активность ферментов. 
Под их влиянием почти в два раза усили-
вается интенсивность окислительного фос-
форилирования в митохондриях головного 
мозга, увеличивается содержание нуклеи-
новых кислот, что улучшает снабжение 
клеток головного мозга кислородом.  

При изучении действия препаратов 
коллоидного серебра на организм человека 
отмечено их стимулирующее воздействие 
на функции кроветворения: в крови исче-
зают молодые формы нейтрофилов, не-
сколько увеличивается количество лимфо-
цитов и моноцитов, эритроцитов и гемо-
глобина при замедлении скорости оседа-
ния эритроцитов [3, 8, 14, 16]. 

В последние годы в научной литера-
туре появились сведения об иммуномоду-
лирующих свойствах серебра. Установле-
но, что в зависимости от концентрации се-
ребро может стимулировать или подавлять 
фагоцитоз. Под влиянием серебра повыша-
ется количество иммуноглобулинов клас-
сов А, М, G, увеличивается содержание      
Т-лимфоцитов. 

Таким образом, совокупность изло-
женных факторов свидетельствует о том, 
что наноматериалы могут обладать совер-
шенно иными физико-химическими свой-
ствами и биологическим (в том числе ток-
сическим) действием, чем вещества в 
обычном физико-химическом состоянии, а 
поэтому они во всех случаях должны быть 
отнесены к новым видам материалов и 
продукции, характеристика потенциально-
го риска которых для здоровья человека и 
состояния среды обитания во всех случаях 
является обязательной. 

Наночастицы серебра, как и другие 
наночастицы, характеризуются уникаль-
ными свойствами, связанными с высоким 
отношением их поверхности к объему, что 
определяет большую эффективность их 
действия по сравнению с макрочастицами. 
Наночастицы серебра, обладая широким 
спектром  высокой  антимикробной  актив- 
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ности, во многом лишены недостатков, свя-
занных с проблемой резистентности к ним 
патогенных микроорганизмов. Чувстви-
тельность разных патогенных и непатоген-
ных организмов к серебру неодинакова. Па-
тогенная микробиота намного более чув-
ствительна к ионам серебра, чем непатоген-
ная. Поэтому серебро действует избира-
тельно, в большей степени уничтожая вред-
ные микроорганизмы [2, 7, 10, 12, 17, 18]. 

Наночастицы серебра проявляют ши-
рокий спектр действия не только в отноше-
нии патогенных бактерий, подавляя их 
рост, но и в отношении вирусов и грибов. 
Существует несколько теорий механизма 
действия коллоидного серебра на микроб-
ные клетки. Наиболее распространенной 
является адсорбционная теория, согласно 
которой клетка теряет жизнеспособность в 
результате взаимодействия электростатиче-
ских сил, возникающих между клетками 
бактерий, имеющих отрицательный заряд, 
и положительно заряженными ионами сере-
бра при адсорбции последних бактериаль-
ной клеткой, то есть серебро взаимодей-
ствует с пептидогликанами, блокируя их 
способность передавать кислород внутрь 
клетки бактерии, что приводит к «удушью» 
микроорганизма и его гибели. При этом 
необходимо отметить, что действие серебра 
специфично не по инфекции (как у              
β-лактамных антибиотиков), а по клеточ-
ной структуре. Любая клетка без хими-
чески устойчивой стенки (такое клеточное 
строение имеют бактерии и другие орга-
низмы без клеточной стенки, например вне-
клеточные вирусы) подвержена воздей-
ствию серебра. Поскольку клетки млекопи-
тающих имеют мембрану совершенно дру-
гого типа (не содержащую пептидогли-
канов), серебро никаким образом на них не 
действует [3, 7, 10, 12, 17, 18]. 

Согласно второй теории, механизм 
действия серебра на клетку заключается в 
физико-химических процессах: окисления 
протоплазмы бактерий и ее разрушения 
кислородом, растворенным в воде, причем 
серебро играет роль катализатора. Имеются 
данные, свидетельствующие об образова- 
нии комплексов нуклеиновых кислот с 
тяжелыми металлами, вследствие чего 
нарушается стабильность ДНК и, соответ- 
ственно, жизнеспособность бактерий. Вы-
сокой  реактивной   способностью   наноча- 

стиц серебра объясняют тот факт, что они 
обладают сильным бактерицидным дей-
ствием [1, 8, 13]. 

В связи с вышеизложенным пред-
ставляется вполне обоснованным исполь-
зование наночастиц биоэлементов для ак-
тивизации иммунных и обменных процес-
сов организма при инфекционных заболе-
ваниях животных. 

В рамках Государственной програм-
мы «Ветпрепараты» разработан препарат 
на основе нано- и коллоидных частиц сере-
бра «Наноарговир», обладающий противо-
вирусными, антибактериальными и имму-
ностимулирующими свойствами. 

Цель настоящих исследований – 
изучение лечебно-профилактической эф-
фективности комплексного препарата на 
основе нано- и коллоидных частиц серебра 
«Наноарговир» для профилактики и тера-
пии респираторных инфекций телят. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследований служили 

нано- и коллоидные частицы серебра, по-
лученные в ГНУ «Институт физики твер-
дого тела и полупроводников» НПЦ НАН 
Беларуси по материаловедению. Оптималь- 
ный размер частиц был выбран в диапа-
зоне 5–50 нм. Суспензия наночастиц была 
устойчива по отношению к образованию 
конгломератов и седиментации (оседанию) 
путем добавления поверхностно активных 
веществ и водорастворимых полимеров. 
Также использовалась дисперсионная сре-
да, совместимая с физиологическими жид-
костями организма животного. 

В основу метода получения колло-
идного раствора наночастиц серебра были 
положены реакции осаждения серебра из 
нитрата, стабилизация полученных метал-
лических частиц различными добавками. 
Управление размерами частиц достигалось 
варьированием концентрации восстанови-
теля, стабилизирующих добавок, а также 
добавок, влияющих на вязкость раствора. 
Полученные растворы хранятся без замет-
ной седиментации в течение 2 суток. Уве-
личить срок хранения до практически не-
ограниченного времени можно, охладив 
раствор до температуры ниже 3 °С [6]. 

Изучение лечебной эффективности 
препарата на основе наночастиц серебра 
«Наноарговир»  проводились  на  здоровых 
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телятах и телятах с признаками поражения 
органов дыхания в ОАО «Возрождение» и 
СПК «Агротруд» Витебского района Ви-
тебской области. Для этого в каждом хозяй-
стве были сформированы по принципу ана-
логов по 2 группы телят (20–40 голов) в 
возрасте от 10 дней до 2 месяцев. Больным 
телятам опытной группы (ОГ) «Наноарго- 
вир» вводился внутримышечно в дозе 3 мл 
один раз в 3 дня от 3 до 5 раз до выздоров-
ления. Препарат применялся в комплексе с 
симптоматическими и антибактериальными 
средствами. Телята контрольной группы 
(КГ) подвергнуты лечению по схеме, при-
нятой в хозяйстве. 

Изучение профилактической эффек-
тивности препарата на основе нано- и кол-
лоидных частиц серебра «Наноарговир» 
проводились в РСКУП «Волковысское» 
Волковысского района Гродненской обла-
сти, ОАО «Будславское» Мядельского рай-
она Минской области, СХФ «Ханчицы» 
ОАО ГТФ «Неман» Свислочского района 
Гродненской области. Для этого в каждом 
хозяйстве были сформированы по принци-
пу аналогов по 2 группы телят (20–29 голов) 

в возрасте от 15 дней до 3 месяцев. Здоро-
вым телятам ОГ вводили препарат «Нано- 
арговир» внутримышечно в дозе 5 мл один 
раз в день в течение 2–3 дней. Телята КГ 
подвергались профилактическим обработ-
кам по схемам, принятым в хозяйствах. 

Учет эффективности применяемого 
препарата осуществлялся по количеству 
больных или выздоровевших телят, дли-
тельности болезни, приросту живой массы 
у опытных и контрольных животных. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Введение телятам препарата на ос-
нове нано- и коллоидных частиц серебра 
«Наноарговир» для профилактики и тера-
пии респираторных инфекций не оказыва-
ло отрицательного действия на организм: 
на месте введения болезненности и при-
пухлости не отмечалось, поедаемость кор-
мов не изменялась, повышалась продук-
тивность.  

Результаты исследования лечебной 
эффективности препарата представлены в 
таблице 1. 

Таблица 1. – Результаты изучения лечебной эффективности комплексного лечебно-
профилактического препарата на основе наночастиц серебра «Наноарговир» в хозяйствах 
Витебского района 

Наименование  
показателя 

Единицы 
измерения 

ОАО «Возрождение» СПК «Агротруд» 

ОГ КГ ОГ КГ 

Количество  
животных в группе 

гол. 25 15 26 16 

Выздоровело 
гол. 23 6 23 6 

% 92 40 88,4 37,5 

Длительность  
лечения 

дней 3,1 7,4 3,6 7,8 

Повторно 
заболело 

гол. 2 9 3 10 

% 8 60 11,6 62,5 

Пало и вынуждено 
убито 

гол. 0 0 0 0 

% 0 0 0 0 

Полученные результаты свидетель-
ствуют о том, что комплексный лечебно-
профилактический препарат на основе нано- 
и коллоидных частиц серебра «Наноарго- 
вир»  при  лечении  пневмоэнтеритов  телят  

имеет 88,4–92%-ную лечебную эффектив-
ность. 

В таблице 2 приведены результаты 
изучения профилактической эффективно-
сти препарата «Наноагровир». 
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Таблица 2. – Результаты изучения профилактической эффективности комплексного лечебно-
профилактического препарата «Наноагровир» на основе нано- и коллоидных частиц серебра 
при респираторных инфекциях 

Наименование  
показателя 

Единицы 
измерения 

РСКУП 
«Волковысское» 

СХФ «Ханчицы» 
ОАО ГТФ «Неман» 

ОАО 
«Будславское» 

ОГ КГ ОГ КГ ОГ КГ 

Количество  
животных в группе 

гол. 20 20 24 20 29 29 

Заболело 
гол. 3 10 2 11 5 18 

% 15 50 8,3 55 17,2 62,1 

Выздоровело 
гол. 3 10 2 11 4 11 

% 15 50 8,3 55 13,8 37,9 

Пало и вынуждено 
убито 

гол. 0 0 0 0 1 7 

% 0 0 0 0 3,5 24,1 

Полученные результаты свидетель-
ствуют о том, что разработанный ком-
плексный лечебно-профилактический пре-
парат «Наноарговир» имеет 85–91,7%-ную 
профилактическую эффективность для те-
лят.  

 

ВЫВОДЫ 
Комплексный лечебно-профилакти-

ческий препарат на основе нано- и колло-
идных частиц серебра «Наноарговир» име-
ет 85–91,7%-ную профилактическую и   
88,4–92%-ную лечебную эффективность 
для телят. 
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