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Резюме 

В статье изложены результаты исследования экологически чистого дезинфицирующего средства на 
основе стабилизированной перекиси водорода. В качестве стабилизатора использованы органические кислоты 
и модифицированная фосфоновая кислота. Описаны коррозийные свойства, стабильность средства при дли-
тельном хранении и его токсикологическая характеристика. Среднесмертельная доза (ЛД50) дезинфицирую-
щего средства при внутрижелудочном введении составляет 3900 мг/кг, что соответствует 3-му классу опасно-
сти согласно ГОСТ 12.1.007-76.  

Ключевые слова: перекись водорода, органические кислоты, коррозийные свойства, стабильность пре-
парата.  

 

Summary 
The article presents the results of a study of an environmentally friendly disinfectant based on stabilized hydro-

gen peroxide. Organic acids and modified phosphonic acid were used as stabilizers. The corrosive properties, stability 
of the product during long-term storage and its toxicological characteristics are described. The average lethal dose 
(LD50) of the disinfectant after intragastric administration is 3900 mg/kg, which corresponds to the 3rd hazard class 
according to GOST 12.1.007-76.  
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ВВЕДЕНИЕ 
Одним из наиболее эффективных и 

экономически выгодных методов профи-
лактики заболеваний животных является 
дезинфекция животноводческих помеще-
ний. Стоит отметить, что для её проведения 
в условиях хозяйства на данный момент 
разработано, внедрено и находится в прода-
же множество дезинфицирующих средств 
[1, 2, 3, 4]. Современные  дезинфицирую-
щие средства, как правило, представляют 
собой  композицию  на  основе  одного  или  

нескольких активнодействующих веществ 
с различными функциональными добавка-
ми [1, 5, 6]. 

Основная масса дезинфекционных 
средств может применяться в отсутствии 
животных, но освободить помещение от 
них не всегда возможно. Наиболее акту-
альна такая проблема для крупных живот-
новодческих комплексов, где сам техноло-
гический период занимает много времени, 
поскольку нужно подобрать эффективный 
по отношению  к микроорганизмам и безо- 
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пасный для животных препарат. На наш 
взгляд, такими качествами обладают препа-
раты на основе перекиси водорода. Попу-
лярность перекиси водорода как противо-
микробного средства на практике связана 
еще и с тем, что ее растворы хорошо пере-
носятся кожей и слизистой оболочкой, не 
накапливаются в организме при длитель-
ном применении, не оказывают токсиче-
ского и аллергенного действия. Перекись 
водорода распадается во внешней среде с 
образованием молекул воды и кислорода, 
т.е. является экологически безопасной, об-
ладает высоким спороцидным и фунгицид-
ным действием и отсутствием привыкания 
у микроорганизмов [7, 8, 9, 10]. 

Средство дезинфицирующее «Кри-
окс» разработано в РУП «Институт экспе-
риментальной ветеринарии им. С.Н. Выше-
лесского», состоит из перекиси водорода, 
надкислотных групп (продуктов каталити-
ческого взаимодействия уксусной и янтар-
ной кислот), стабилизатора (секвион) и во-
ды питьевой. Стабилизатором служит мо-
дифицированная фосфоновая кислота. При-
меняется в качестве комплексообразовате-
ля, ингибитора коррозии и ингибитора оса-
ждения, устойчивого к окисляющим аген-
там, образует растворимые комплексы с 
ионами металлов; стабилизирует коллоид-
ные системы; защищает металлические по-
верхности, контактирующие с жидкостями; 
не разлагается в водных растворах при экс-
тремальных значениях pH и температуры. 
Среднесмертельная доза (ЛД50) средства 
дезинфицирующего при внутрижелудоч-
ном введении составляет 3900 мг/кг, что 
соответствует 3-му классу опасности со-
гласно ГОСТ 12.1.007-76 [5]. 

Целью нашего исследование стало 
изучение коррозийной активности и ста-
бильности дезинфекционного средства «Кри-
окс» в условиях длительного хранения. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для испытания коррозийных свойств 

растворов криокса брали образцы из листо-
вой стали марки Ст-3, оцинкованной жести 
и алюминия марки А размером 50×20 мм и 
толщиной 1–4 мм. Контрольные пластины 
помещали в водопроводную воду. Образцы 
предварительно подготавливали – отполи-
ровывали мелкозернистой наждачной бума-
гой, промывали моющим средством, ополас-
кивали  дистиллированной  водой и  просу- 

шивали в течение 15 минут в сушильном 
шкафу при температуре 120 °С. Затем охла-
ждали и взвешивали на аналитических ве-
сах с точностью 0,0001 г. В стеклянные ста-
каны наливали рабочие 1- и 3%-ные рас-
творы средства дезинфицирующего «Кри-
окс» так, чтобы полностью покрыть тест-
пластинку. Тест-пластинки образцов метал-
лов (сталь, оцинкованная жесть и алюми-
ний) закрепляли капроновой нитью на стек-
лянной палочке и погружали в растворы, 
чтобы они не касались стенок сосуда. Кон-
трольные тест-пластинки помещались в во-
допроводную воду. Образцы тест-пласти-
нок выдерживали при температуре 18–     
20 °С в течение 8 суток. Затем они извлека-
лись из растворов дезинфицирующего 
средства, освобождались от коррозии, опо-
ласкивались дистиллированной водой, вы-
сушивались в сушильном шкафу 15 минут 
при температуре 120 °С, охлаждались до ком-
натной температуры и взвешивались [11]. 

Стабильность препарата изучали по 
динамике изменений внешнего вида и цве-
та, концентрации водородных ионов (рН), 
концентрации перекиси водорода и над-
кислотных групп при температуре хране-
ния от 0 °С до +25 °С.  

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Коррозийную активность 1- и 3%-
ных растворов средства дезинфицирующе-
го по отношению к металлам определяли 
по изменению веса металла в результате 
коррозии, отнесенному к единице поверх-
ности (потеря массы, ∆m) и единице време-
ни (скорость коррозии, К). Потерю массы 
(∆m), г/м2,  рассчитывали по формуле 1: 

 

               ∆m = (P1 – P2) : S,              (1) 
 

где ∆m – потеря массы, г/м2; 
Р1 – начальная масса тест-пластинки, г; 
Р2 – масса пластинки после испытания, г; 
S – площадь поверхности тест-пластинки, м2. 

Скорость коррозии метала (К), г/м2 
сут., рассчитывали по формуле 2: 

 
                    К = ∆m : r,                      (2) 

 

где К – скорость коррозии, г/м2 сут.; 
∆m – потеря массы, г/м2; 
r – продолжительность испытаний, сут. 

Установлено, что 1- и 3%-ные раство-
ры  средства  дезинфицирующего оказыва- 
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ют умеренное коррозийное действие на 
образцы стали и оцинкованной жести и 
обладают слабой коррозийной активно-
стью в отношении образца алюминия. Так, 
в среднем при воздействии препарата с 
концентрацией 1 % потеря массы образцов 
из стали составила 0,0829 г, при 3%-ной 
концентрации – 0,1228 г, скорость корро-
зии составила 5,18 и 7,68 г/м2 в сутки соот-
ветственно. В отношении оцинкованной 
жести – 0,0948 и 0,1488 г, скорость корро-
зии – 5,93 и 9,3 г/м2 в сутки соответствен-
но. Потеря массы тест-пластины из алюми-
ния при воздействии 1- и 3%-ными раство-
рами  дезинфицирующего  средства  соста- 

вила 0,0005 и 0,0008 г, скорость корро-    
зии – 0,03 и 0,05 г/м2  в сутки соответст-
венно.  

Стабильность препарата изучали в 
динамике в течение 15 месяцев. От партии 
произведенного препарата были отобраны 
образцы препарата, которые проверялись 
на соответствие следующим показателям: 
внешний вид и цвет; концентрация водо-
родных ионов (pH); массовая доля переки-
си водорода (%); массовая доля надкислот-
ных групп (%). Результаты опыта отраже-
ны в таблице 1 при условии хранения сред-
ства дезинфицирующего при температуре 
+25 °С, в таблице 2 – при температуре 0 °С. 

Таблица 1 – Результаты изучения стабильности средства дезинфицирующего «Криокс», хра-
нящегося при температуре +25 °С 

Наименование 
показателя 

Показатель 
Сроки испытаний (месяцы) 

0* 3 6 9 12 15 

Внешний вид, цвет 
прозрачная 
бесцветная 
жидкость 

прозрачная бесцветная жидкость 

Концентрация водородных ионов, pH 1,0±0,5 1,1 1,12 1,15 1,2 1,27 1.33 

Массовая доля перекиси водорода, % не менее 20,0 25,6 24,8 23,6 22,4 21,2 19.3 

Массовая доля надкислотных групп, % не менее  2,0 2,85 2,81 2,77 2,72 2,64 2.57 

Примечание – *показатели средства при изготовлении  

Из таблицы 1 видно, что средство 
оставалось стабильным на протяжении 12 
месяцев. При  исследовании  через 15 меся- 

цев было установлено снижение концен-
трации массовой доли перекиси водорода 
до 19,3 %. 

Таблица 2 – Результаты изучения стабильности средства дезинфицирующего «Криокс», хра-
нящегося при температуре 0 °С 

Наименование 
показателя 

Показатель 
Сроки испытаний (месяцы) 

0* 3 6 9 12 15 

Внешний вид, цвет 
прозрачная  
бесцветная  
жидкость 

прозрачная бесцветная жидкость 

Концентрация водородных ионов, pH 1,0±0,5 1,1 1,11 1,14 1,18 1,25 1,3 

Массовая доля перекиси  водорода, % не менее 20,0 25,6 25,3 24,4 23,7 22,6 19,9 

Массовая доля надкислотных групп, % не менее 2,0 2,85 2,82 2,78 2,75 2,67 2,61 

Примечание – *показатели средства при изготовлении  

При хранении средства дезинфици-
рующего при температуре 0 °С также отме-
чены его стабильность в течение 12 меся-
цев и снижение концентрации массовой 
доли перекиси водорода до 19,9 % на про-
тяжении 15 месяцев хранения.  

Согласно полученным результатам 
показатели  дезинфицирующего  средства  

«Криокс» на протяжении 12 месяцев хра-
нения при температуре от 0 °С до +25 °С 
соответствуют требованиям и только через 
15 месяцев было выявлено снижение мас-
совой доли перекиси водорода. 

Использование в рецептуре криокса 
стабилизатора в виде модифицированной 
фосфоновой кислоты (секвион)  позволило 
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предотвратить нежелательные реакции, 
например, окисление металлов. Помимо 
этого, был получен синергетический эф-
фект, выразившийся в повышении биоцид-
ных свойств надкислот и перекиси водоро-
да, снижении коррозийных свойств обраба-
тываемых поверхностей и увеличении ста-
бильности средства [7]. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Установлено, что 1- и 3%-ные рас-
творы средства дезинфицирующего «Кри-
окс» оказывают умеренное коррозийное 
действие по отношению к образцам из ста-
ли и оцинко-ванной жести и обладают сла-
бой коррозийной активностью в отношении 
образца алюминия. Так, в среднем при воз-
действии препарата с концентрацией 1 % 
потеря массы образцов из стали составила 
0,0829 г, при 3%-ной концентрации – 
0,1228 г, скорость коррозии – 5,18 и 7,68 г/м2 
в сутки соответственно. В отношении 
оцинкованной   жести –  0,0948  и   0,1488 г, 

скорость коррозии – 5,93 и 9,3 г/м2 в сутки 
соответственно. Потеря массы тест-плас-
тины из алюминия при воздействии 1- и 
3%-ными растворами дезинфицирующего 
средства составила 0,0005 и 0,0008 г, ско-
рость коррозии – 0,03 и 0,05 г/м2 в сутки 
соответственно.  

Выбор в качестве действующего 
вещества перекиси водорода позволил по-
лучить композицию с широким спектром 
антимикробного действия, быстро разлага-
ющеюся во внешней среде на нетоксичные 
компоненты, не требующие смывания. 

Использование в рецептуре дезин-
фицирующего средства «Криокс» стабили-
затора в виде модифицированной фосфо-
новой кислоты (секвион) позволило полу-
чить синергетический эффект, выразив-
шийся в снижении коррозийной активно-
сти при воздействии на обрабатываемые 
металлические поверхности и увеличении 
стабильности средства, что позволяет 
удвоить срок его хранения до 12 месяцев.  
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