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ВЫДЕЛЕНИЕ, КУЛЬТИВИРОВАНИЕ И ИДЕНТИФИКАЦИЯ  

ВИРУСА ДЕФОРМАЦИИ КРЫЛА ПЧЕЛЫ МЕДОНОСНОЙ  

(APIS MELLIFERA L.) В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ  
 

Резюме 
Сложность диагностики вирусных инфекций пчёл обусловлена отсутствием культур клеток тканей 

пчелы медоносной, коллекций штаммов вирусов, патогенных для медоносных пчел, и тест-систем для молеку-

лярно-генетической идентификации. 

Из всех вирусов обнаруженных у медоносной пчелы Apis mellifera L., наибольшее распространение приоб-

рел вирус деформации крыла. Впервые в Республике Беларусь сотрудниками РУП «Институт эксперименталь-

ной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского» выделен вирус деформации крыла из тканей пчелы медоносной с ис-

пользованием первично-трипсинизированной культуры клеток фибробластов эмбрионов кур и проведена его 

молекулярно-генетическая идентификация. 

 

Summary 
The complexity of diagnosing viral infections of bees is due to the lack of cultures of honeybee cells, collections 

of strains of viruses pathogenic for honeybees and test systems for molecular genetic identification. 

Of all the viruses found in the honeybee Apis mellifera L., the deformed wing virus has become the most com-

mon. For the first time in the Republic of Belarus, employees of the RUE «Institute of Experimental Veterinary Medi-

cine named S.N. Vyshelesky» isolated a deformed wing virus from the tissues of a honeybee using a primary trypsinized 

culture of chicken embryo fibroblast cells and carried out its molecular genetic identification. 

 

Поступила в редакцию 01.11.2018 г. 

ВВЕДЕНИЕ 

Одной из актуальных проблем пчело-

водства всего мира в настоящее время явля-

ются вирусные заболевания пчёл. Из обна-

руженных у медоносной пчелы  Apis mellif- 

era L. двадцати РНК-содержащих вирусов, 

которые в основном относятся к семей-

ствам Dicistroviridae, Iflaviridae и Nodaviri-

dae, наибольшее распространение приоб-

рел вирус деформации крыла – ВДК  (defor- 
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мed wing virus, DWV) [7]. 

Болезнь деформации крыла пчёл ха-

рактеризуется появлением пчёл с уродли-

выми крыльями, одновременной гибелью 

куколок и молодых медоносных пчёл. Воз-

будитель болезни деформации крыла пчёл – 

довольно нестабильный икосаэдрический 

вирус диаметром 30 нм семейства Iflaviri-

dae. В соответствии с Baltimore Classifica-

tion of Viruses, ВДК относят к IV группе, 

или однонитевым РНК-вирусам, которые 

содержат одну одноцепочечную молекулу 

положительной (+) РНК [11].  

Вирус культивируется в культурах 

клеток медоносной пчелы. Способность 

вируса деформации крыла пчёл к репродук-

ции в культурах клеток млекопитающих и 

птиц изучена недостаточно. 

Основными органами-мишенями ВДК 

служат репродуктивные органы и органы 

пищеварения пчел. Репликация вирусной 

РНК обнаружена в образцах биоматериала 

крыльев, головы, груди, ног, кишечника, в 

гемолимфе пчел. Вирусную РНК часто 

находят в телах нейронов, не исключают ее 

присутствия в глиальных клетках нервной 

ткани пчел. Сильную специфическую реак-

цию на ВДК регистрировали в цитоплазме 

и цитоплазматической мембране большин-

ства клеток жирового тела пчелы [12]. 

ВДК возможно обнаружить на всех 

эмбриональных стадиях развития пчелы. В 

пчелиных семьях с явными признаками за-

болевания отмечают 100 % инфицирован-

ность взрослых рабочих пчел, 95 % – куко-

лок, 80 % – личинок, 47 % – половозрелых 

трутней. Такая вариабельность вируса на 

разных стадиях развития пчелы, возможно, 

объясняется неодинаковой способностью к 

сопротивлению вирусной инфекции [12]. 

Болезнь деформации крыла пчёл ча-

сто протекает в латентной или субклиниче-

ской форме. Появление клинических при-

знаков у инфицированных куколок приво-

дит либо к их гибели, либо к появлению 

взрослых особей с деформированными 

крыльями, укороченными брюшками, от-

сутствием пигментации. Такие пчелы ста-

новятся нежизнеспособными и, как прави-

ло, погибают. Пчелиные  семьи, инфициро- 

ванные ВДК, ослаблены из-за сильного со-

кращения продолжительности жизни рабо-

чих пчел и гибели куколок. В погибших 

семьях обнаруживают большое количество 

рабочих пчел с деформированными крыль-

ями. Количество рабочих пчел в улье с ви-

димыми признаками ВДК может служить 

маркером последующей гибели семьи [1, 2, 

7, 8, 13]. 

Известно, что ВДК отдалённо связан с 

пикорнавирусами человека [11], генетиче-

ски тесно связан с вирусом Varroa destruc-

tor-1 (VDV-1) [14]. Египетский пчелиный 

вирус (EBV) серологически связан с ВДК, 

однако он не вызывает известных симпто-

мов у взрослых пчёл, куколок или личинок 

[14]. Отмечена высокая степень сходства 

ВДК и вируса, изолированного в Японии 

(Kakugo-вирус), именно этот изолят полу-

чил название «вирус деформации кры-

ла» [13]. 

Несмотря на эволюционную близость 

с какуго вирусом (Kakugo virus), ВДК отли-

чается от него по вирулентности, тропиз-

му, клиническим проявлениям, географи-

ческому распределению. 

Идентичность нуклеотидных последо-

вательностей генома ВДК из разных гео-

графических районов составляет 98–99 % [9]. 

Согласно последним данным основ-

ным переносчиком ВДК служит клещ Var-

roa destructor [13], тесная ассоциация с 

клещом V. destructor способствовала его 

распространению в глобальных масштабах 

[7, 13].  

Исследованиями разных коллективов 

ученых подтверждена большая распростра-

ненность ВДК у Apis mellifera L. в европей-

ских странах. В Австрии и Франции при 

обследовании пасек ВДК найден в 91 и     

97 % случаев, в Дании вирус выявлен на   

57 % пасек; в Чехии − на 31 % [15]. Отме-

чено доминирование ВДК в большинстве 

регионов России и в Республике Азербай-

джан [7]. По данным Масленникова В.И.    

и др. (2018 г.) на территории Северного, 

Центрального и Южного федеральных 

округов европейской территории Россий-

ской Федерации выявлена тотальная      

(100 %)  инфицированность  пчёл   вирусом 
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деформации крыла [5]. 

Некоторыми авторами отмечены се-

зонные различия в распространенности 

ВДК. Так, весной, летом, осенью инфици-

рованность вирусом взрослых пчел соста-

вила 56, 66, 85 %, куколок – 16, 38, 54 % 

соответственно [13]. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Работа проводилась на базе РУП «Ин- 

ститут экспериментальной ветеринарии им. 

С.Н. Вышелесского», в отделе болезней 

птиц, пчел и физико-химических исследо-

ваний и в отделе молекулярной биологии. 

Для выделения DWV мы отбирали 

живых взрослых рабочих медоносных пчел 

и куколок, которые имели клинические 

признаки болезни (рисунки 1, 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Учитывая тот факт, что геномная РНК 

DWV в довольно большом количестве вы-

явлена методом гибридизации in-situ в зри-

тельных и усиковых нейронах мозга [2, 6, 

8, 12], в крыльях, груди, ногах, гемолимфе 

и жировом теле, а также в репродуктивных  

органах и органах пищеварения медонос-

ных пчел [1], в качестве источника вирус-

ного материала мы использовали голову, 

грудь, ноги и крылья пчел с клиническим 

проявлением болезни (рисунок 3). 

С целью предотвращения бактери-

ального обсеменения материала микроор-

ганизмами находящимися в кишечнике 

пчел, а также для препятствия воздействия 

ферментов на культуру клеток брюшко 

пораженных пчел удаляли асептически. 

Исследуемый материал в течение        

1 часа выдерживали в растворе Хенкса с     

добавлением антибиотиков в количестве 

1000 ЕД бензилпенициллина натриевой со-

ли и стрептомицина на 1 см3 среды, после 

чего промывали стерильной дистиллиро-

ванной водой.  

Гомогенизацию материала проводили 

механическим способом с добавлением пи-

тательной среды Игла и ГЛА, в соотноше-

нии 1:1 из расчета 1 см3 среды на четыре 

образца тканей насекомых или в соотноше-

нии 120:1 (по весу). Полученный гомогени-

зированный материал фильтровали через 

стерильный марлевый фильтр и использо-

вали в дальнейшей работе в качестве натив-

ного материала.  

Полученный нативный материал раз-

водили питательной средой Игла и ГЛА в 

соотношении 1:1 с содержанием 2 % эм-

бриональной телячьей сыворотки (ЭТС) в 2 

и  20 раз и использовали для заражения мо- 

Рисунок 1. – Пчела с деформирован-

ными крыльями. Фото. Оригинал 

Рисунок 2. – Пораженная вирусом  

деформации крыла куколка пчелы.  

Фото. Оригинал 

Рисунок 3. – Фрагменты тела пчел, ис-

пользуемые для выделения вируса. 

Фото. Оригинал 



 

 

ИММУНОБИОЛОГИЯ 

46                                  Эпизоотология Иммунобиология Фармакология Санитария                               2/2018 

нослоя первично-трипсинизированной куль-

туры фибробластов эмбрионов кур (ФЭК). 

В качестве контроля, позволяющего 

отследить реакцию клеточной культуры на 

тканевой материал пчел, аналогичным об-

разом готовили материал от заведомо здо-

ровых пчел, отобранных из благополучной 

по данному заболеванию пасеки. Нативный 

материал разводили в 2 раза питательной 

средой Игла и ГЛА в соотношении 1:1 с 

содержанием 2 % ЭТС и использовали для 

заражения монослоя первично-трипсинизи- 

рованной культуры ФЭК. 

Получение первично-трипсинизиро- 

ванной культуры ФЭК осуществляли по 

общепринятой методике [3; 4, с. 100–101]. 

Для этого использовали развивающиеся 

куриные эмбрионы в возрасте 10 суток.  

Культуральные матрасы со сформиро-

вавшимся полным монослоем ФЭК исполь-

зовали для заражения вируссодержащим 

материалом. Для этого сливали питатель-

ную среду, монослой клеток дважды про-

мывали раствором Хенкса. В три матраса с 

культурой ФЭК вносили 1 см3 разведенно-

го в 2 раза вируссодержащего материала 

(группа № 1), в три матраса – 1 см3 вирус-

содержащего материала, разведенного в 20 

раз (группа № 2). Кроме этого, в три куль-

туральных матраса с культурой ФЭК вно-

сили 1 см3 разведенного в 2 раза материала, 

полученного от заведомо здоровых пчел 

(контроль) и в три матраса – 1 см3 поддер-

живающей питательной среды с содержа-

нием 2 % ЭТС (контроль культуры клеток). 

После часа экспозиции в шейкер инкубато-

ре (Environmental Shaker-Incubator ES-20 

(BIOSAN, EC)) (плюс 37 °С, 70 RPM) во 

все матрасы добавляли по 9 см3 поддержи-

вающей питательной среды с содержанием 

2 % ЭТС. Таким образом конечное разведе-

ние вируссодержащего материала в зара-

женных матрасах группы № 1 составило 

1:20, в опытной группе № 2 – 1:200, кон-

троль материала от заведомо здоровых 

пчел – 1:20. 

Культуральные матрасы помещали в 

термостат при температуре плюс 37 °С и 

ежедневно просматривали их под микро-

скопом (Eclipse TS 100F/TS  100F  LED (Ni- 

con, Япония)).  

При поражении не менее 80 % моно-

слоя зараженные матрасы подвергали од-

нократному замораживанию – оттаиванию, 

после чего собирали вируссодержащую 

жидкость и осветляли центрифугировани-

ем при 770 g в течение 30 мин.  

Контроль стерильности исследуемого 

материала проводили, используя следую-

щие питательные среды: МПБ, МПА, 

МППБ и среду Сабуро. 

Идентификацию DWV проводили, 

используя полимеразно-цепную реакцию 

(ПЦР). 

Для обнаружения вируса деформации 

крыла пчел использовали следующее обо-

рудование и материалы: 

а) приборы и расходные материалы: 

ламинар, бытовой холодильник, термостат, 

микротермостат «BIOSАN-CH100» (Лат- 

вия), амплификатор «C 1000 Thermal Cy-

cler», BIO-RAD (США), центрифуги, паро-

вые автоклавы, сухожаровые шкафы, мик-

роцентрифуга высокоскоростная Jouan 

(Франция) (14000 об/мин), комплект авто-

матических пипеток «SOCOREX» (Швей- 

цария) 0,1–2 мм3, 0,5–10 мм3, 20–200 мм3, 

100–1000 мм3, 1–10 см3 и наконечники к 

ним (с фильтрами и без фильтров), пробир-

ки типа «эппендорф» вместимостью 0,5 и 

1,5 см3, вортекс «BIOSAN» (Латвия), про-

бирки для ПЦР 0,2 см3 для прибора «C 

1000 Thermal Cycler», система для электро-

фореза «Consort», (Бельгия), Gel Doc XR и 

программа imageLab Software, BIO-RAD 

(США), весы RADWAG AS 220/X (Поль- 

ша), система подготовки воды «Crystal B», 

ADRONA (Латвия), фильтрационная уста-

новка, весы аналитические. 

б) реактивы: 5x ПЦР буфер для об-

ратной транскриптазы (ГНУ «Институт 

биоорганической химии НАНБ»), рибону-

клеазный ингибитор (Fermentas, Литва), 

Tag-полимераза c PCR буфером 10х 

(Праймтех), обратная транскриптаза (Fer- 

mentas, Литва), олигонуклеотиды (F-DWV, 

R-DWV), набор реагентов Supermix SsoAd-

vanced Universal SYBR Green Supermix 

(Вio-RAD), 10х ТЕ-буфер pH 8,0 (SIGMA), 

маркер  молекулярного веса «GeneRuler 50 
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bp Ladder» (Fermentas, Литва), смесь дезок-

синуклеозидтрифосфатов (10 мМ) (Fermen- 

tas, Литва), агароза (Helicon, Россия), бро-

мистый этидий (SIGMA, США), буфер для 

нанесения проб; стерильная деионизиро-

ванная вода. 

Для обнаружения генома вируса де-

формации крыла пчел была подобрана пара 

праймеров. Подбор праймеров осуществля-

ли по базам данных национального центра 

биотехнологической информации – Gen-

Bank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov). Множе-

ственное нуклеотидное выравнивание про-

водили с помощью программы AlignX. 

Специфичность подобранных праймеров 

проверяли программой BLAST. Были подо-

браны специфичные праймеры к гену поли-

протеина вируса деформации крыла пчел. 

Ориентировочные температуры плавления 

праймеров рассчитывали по формуле (1). 
 

Tm= 4×(G+C)+2×(A+T),                    (1) 

где 

Tm – температура плавления; 

G – гуанин; 

C – цитозин; 

A – аденин; 

T – тимин. 

 

Выделение РНК проводили россий-

ским набором «АмплиПрайм РИБО-сорб» 

согласно инструкции по его применению. 

Амплификацию проводили по следу-

ющей схеме: 1 цикл: 3 мин – 95 °С; 30 цик-

лов: 0,3 мин – 95 °С; 0,3 мин – 55 °С;          

0,3 мин – 72 °С. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Формирование плотного монослоя 

ФЭК происходило на вторые сутки после 

высева клеток в матрасы (рисунок 4). 

Рисунок 4. – Первично-трипсинизированная культура клеток  

фибробластов эмбрионов кур (×100) Фото. Оригинал 

Первые признаки предположительно-

го ЦПД вируса наблюдались через 48–52 

часа с момента заражения в виде округле-

ния клеток и появления в их цитоплазме 

мелкой зернистости (поражение монослоя 

составило не более 10 %), питательная сре-

да оставалась прозрачной, ее цвет соответ-

ствовал цвету среды в контрольных матра-

сах – красный с желтоватым оттенком. Че-

рез 72 часа после заражения клеточного мо-

нослоя признаки отслоения клеток от суб-

страта отсутствовали, питательная среда во 

всех матрасах оставалась прозрачной, крас-

ного цвета с желтоватым оттенком, количе- 

ство  округлых  клеток  с мелкой  зернисто- 

стью в их цитоплазме составило около      

20 %. Через 80 часов после заражения 

культуры ФЭК культуральная питательная 

среда в зараженных матрасах сохраняла 

свою прозрачность, но приобретала отте-

нок жженого сахара; в матрасах, в которые 

вносили материал от здоровых пчел, также 

наблюдали изменение цвета питательной 

среды, но менее интенсивно. В контроль-

ных матрасах (контроль культуры клеток) 

питательная среда была прозрачная, крас-

но-желтого цвета (рисунок 5). При микро-

скопическом исследовании монослоя во 

всех зараженных матрасах наблюдали сле-

дующие  изменения: в  монослое  отмечали 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov
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небольшие «стерильные» участки (участки 

без клеток), которые были окружены клет-

ками округлой формы (поражение моно-

слоя составляло 30–40 %) (рисунок 6), клет-

ки монослоя (80 %) содержали в своей ци-

топлазме мелкую зернистость. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Через 96 часов с момента заражения 

наблюдалось поражение монослоя не менее 

80 % с большими очагами отслоения кле-

ток, в некоторых местах в виде пленочек, 

которые одним краем были прикреплены к 

субстрату  (рисунок 7).  Зараженные  матра- 

сы подвергали замораживанию при темпе-

ратуре минус 20 °С. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В контрольных матрасах монослой 

оставался полным и ровным, без признаков 

клеточной дегенерации, питательная среда 

сохраняла свою прозрачность, однако, как 

уже отмечалось выше, в контрольных мат-

расах, в которые вносили материал от заве-

домо здоровых пчел, наблюдалось измене-

ние цвета питательной среды. 

Полученный в результате культиви-

рования в первично-трипсинизированной 

культуре ФЭК материал признан стериль-

ным: в течение 10 суток после высева ис-

следуемого материала на питательные сре-

ды МПА, МПБ, МППБ (температура инку-

бации плюс 37 °С), а также на среду Сабу-

ро (плюс (22±2) °С) роста микроорганиз-

мов не наблюдалось. 

Для идентификации выделенного ви-

русного материала методом ПЦР были по-

добраны праймеры к участку генома 

DWV, кодирующего структурный поли-

протеин и фланкирующие участок 2338-

2495 штамма KY909333 [10] длиной 158 

п.н. (рисунки 8, 9).  

Длина прямого и обратного прайме-

ров составила 21 нуклеотид, температура 

плавления плюс 62 °С, GC − содержание – 

47,6 %. 

При подборе праймеров учитывались 

следующие критерии: они не должны обра-

зовывать шпилек и димеров, не должны 

быть комплиментарны к вирусам и бакте-

риям, циркулирующим у пчел.  

А Б С 

Рисунок 5. – Изменение цвета  
питательной среды (pH 7,2–7,4):  

A – матрас с культурой ФЭК (контроль 

клеток); B – матрас, зараженный DWV  

с конечной концентрацией  
вируссодержащего материала 1:20;  

C – матрас с культурой клеток,  
содержащий материал от заведомо  

здоровых пчел с конечной  
концентрацией 1:20 

Рисунок 6. – Первично-

трипсинизированная культура клеток 

фибробластов эмбрионов кур (опытные 

матрасы) (×100) Фото. Оригинал  

Рисунок 7. – Первично-

трипсинизированная культура клеток 

фибробластов эмбрионов кур (опытные 

матрасы) (×100). Фото. Оригинал 
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Рисунок 8. – Фрагмент генома изолята вируса деформации крыла, кодирующего  

структурный полипротеин, в позиции 2338-2495 п.н. 

Рисунок 9. – Фрагмент генома штамма KY909333 длиной 158 п.н. 

Подобранные последовательности 

праймеров дополнительно тестировали 

на специфичность в программе BLAST с 

последовательностями всех имеющихся 

полных геномов вирусов деформации 

крыла пчел (рисунки 10, 11) и проводили 

нуклеотидное выравнивание при помощи 

программы Align (рисунок 12).  

Подобранные праймеры комплемен-

тарны к нуклеотидным последовательно-

стям штаммов вирусов деформации крыла 

пчел (не менее чем к 50 штаммам), пред-

ставленных в базе GeneBank – Националь-

ного института здоровья США EMBL – Ев-

ропейской молекулярно-биологической ла-

боратории NSBI – Национального центра 

биотехнологической информации США. 

Критерием  точного  и   специфичного  

обнаружения нуклеиновой кислоты иско-

мого вируса считали, если олигонуклеотид 

на всей своей протяженности полностью 

комплементарен искомой части генома и 

не имеет ошибок, при этом показатели 

идентичности (Ident) на всей протяженно-

сти запроса (Quericover) программы 

BLAST праймера равны 100 %. 

На рисунках 10 и 11 видна 100 % 

идентичность праймеров (Ident) на всей 

протяженности (Query cover). Также по 

результатам множественного выравни-

вания 18-ти нуклеотидных последова-

тельностей, наиболее отличных между 

собой, с помощью программы Align мы 

подтвердили общие видоспецифиче-

ские участки подобранных праймеров.  
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Рисунок 10. – Результаты тестирования прямого праймера F-DWV в программе BLAST 

Рисунок 11 – Результаты тестирования обратного праймера в R-DWV в программе BLAST  
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Рисунок 12. – Мультиплексный анализ прямого F-DWV  

и обратного R-DWV праймеров с помощью программы Align  

Методом ПЦР провели исследование 

проб вируссодержащего материала, полу-

ченного от пчел с признаками вирусной де-

формации крыльев до культивирования в 

культуре фибробластов развививающихся 

куриных эмбрионов (нативный материал), а 

также исследование проб вируссодержаще-

го материала после культивирования в 

культуре куриных фибробластов (группа  

№ 1 и группа № 2). 

В пробе № 1 флуоресцентный сигнал 

пересекал черту фонового уровня на 17,75 

цикле, № 2 – 16,4 цикле, № 3 – 13,06 цикле. 

На рисунке 13 видна положительная дина-

мика накопления вируса в культуре фиб-

робластов из развивающихся куриных эм-

брионов. Так, по сравнению с вирусным   
материалом, полученным непосредственно 

от пчел, в вирусном материале после куль-

тивирования в культуре фибробластов ку-

риных эмбрионов наблюдалось увеличение 

концентрации вируса в 1,9 и 7,4 раза  

(зараженные матрасы группы № 1 и № 2 со- 

ответственно). Это может говорить об 

успешной изоляции вируса в данной куль-

туре клеток.  
В дальнейшем наши исследования 

будут направлены на адаптацию изолята 

вируса деформации крыла пчел к культуре 

фибробластов из развивающихся эмбрио-

нов кур, отработку методов определения 

титра вируса с использованием данной си-

стемы культивирования, изучение его био-

логических и физико-химических свойств с 

последующим депонированием штамма 

вируса в коллекции культур микроорганиз- 

мов РУП «Институт экспериментальной 

ветеринарии им. С.Н. Вышелесского». По-

лученный штамм DWV будет использован 

как стандарт для положительного кон-

троля, с возможностью контроля вирусной 

нагрузки у пчел на пчелопасеках, в продук- 

тах и материалах пчеловодства, а также 

при разработке средств лечения и профи-

лактики вирусной деформации крыла у 

пчел.  

F-DWV  

R-DWV  
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ВЫВОДЫ 

1. Впервые Республике Беларусь изо-

лирован вирус деформации крыла из тка-

ней медоносной пчелы с использованием 

гетерологичной системы культивирова-   

ния – первично-трипсинизированной куль-

туры фибробластов эмбрионов кур. 

2.  Проведена   молекулярно-генетиче- 

 

ская идентификация выделенного вируса. 

3. Проведен скрининг нуклеотидных 

последовательностей гена, структурного 

полипротеина, различных штаммов вируса 

деформации крыла пчел. Подобраны спе-

цифичные праймеры для детекции в ПЦР 

генома вируса деформации крыла пчел. 

№ 1 – разведение 1:200; № 2 – разведение 1:20; № 3 – нативный материал;  

№ 4 – отрицательный контрольный образец  

Рисунок 13. – Обнаружение продуктов амплификации проб исследуемых методом ПЦР 

для обнаружения РНК-вируса деформации крыла пчел 
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ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ И СПЕЦИФИЧНОСТЬ MULTIPLEX ПЦР PASTEURELLA 

MULTOCIDA A, B, D ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ СЕРОВАРИАНТОВ ПАСТЕРЕЛЛ  

 

Резюме 
В статье представлены данные по определению специфичности и чувствительности multiplex ПЦР 

тест-системы для диагностики Pasteurella  multocida  серовариантов A, B, D. Проведены исследования по изу-

чению влияния неспецифической ДНК на амплифицируемость специфических продуктов, изучена взаимоспеци-

фичность праймеров для серовариантов А, В, D, а также образование неспецифичесих фрагментов без и в 

присутствии специфической ДНК. Установлен порог выявляемости ДНК для каждого сероварианта Pasteurel-

la multocida в мультиплекс системе. 

 

Summary 
Data on determination of specificity and sensitivity of multiplex PTsR of test system for diagnostics of Pasteurel-

la multocida of serovariant of A, B, D are presented in article. Researches on studying of influence of nonspecific DNA 

on an amplifitsiruyemost of specific products are conducted, the mutually specificity of primers for serovariant of A, B, 

D and also formation of nespetsifichesy fragments without and in the presence of specific DNA is studied. The thresh-

old of detectability of  DNA for each Pasteurella multocida serovariant in a multiplex is established to system. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Пастереллез – заболевание животных 

и птиц, опасное и для людей, распростра-

ненное во всем мире. Экономический 

ущерб от пастереллеза складывается из по-

терь от падежа, вынужденного убоя боль-

ных животных и затрат на проведение оздо- 

ровительных и профилактических меро-

приятий. Летальность при этой болезни  

составляет от 10 до 75 %. 

Результаты исследований, проводи-

мых в РУП «Институт экспериментальной 

ветеринарии им. С.Н. Вышелесского», и 

анализ ветеринарной  отчетности  Главного 
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